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Elkeseredett Gslakosoktdl a valddi klimasemleges alternativakig

Az energiafordulat
és az e-mobilitas arnyoldalai

A természet- és miiszaki tu-
domanyok teriiletén az em-
beri tudas kétévenként meg-
duplazodik, és ez az interval-
lum megallithatatlanul révidiil.
Avilag a kovetkezo hisz évben
jobban megvaltozik majd, mint
az elmdlt szdz évben. Felvetd-
dik a kérdés: képes-e az ember
egyaltaldn a felismerések és
tapasztalatok folyamatosan
novekvd dradatat attekinteni,
feldolgozni és hasznositani?

Prof. Dr.-Ing.
Anisits Ferenc

Megszoktuk, hogy specialistak itélképes-

ségére bizzuk magunkat, Gk azonban cs6- |

l4tasuk kovetkeztében ma mdr csak inter-

diszciplinaris egyiittmiikddésben képesek |

felismerni afejldés helyes Utjat. Azember
- mint homo oecanamicus - hatasfokban,
profitban és gazdasdgossagban hajlandd

gondolkodni, egyszerd érzelmeket keltd, |

manipulativ Gzenetek vezérlik, nem a szak-
avatott, nyilvanos tdjékoztatas. Ajézan ész
helyét euforikus érzelmek foglaljak el,
amelyek hangzatos, harsany rekldmokbdl
- pl. way to zero vagy 3 Fridays for Future
mozgalmak - taplalkoznak. Az Bkoldgiai
14bnyomok szaporodnak, az emberiség pe-
dig riem tanul a hibdibl.
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Nyersanyagigény

A szélenergia hasznositasa

A modern szélturbina 140-260 méter ma-
gas miiszaki épitmény, amely 2000 m?-es
betonalapzaton &ll. Ezt veszi kdrbe a sze-
relédaru feldllitdsara szolgdld, 1500 m?
nagysdgd talapzat. FGbb épitdelemei:
alapzat, torony, generdtorhdz és rotor.
Arotoralapatkerékagybdlés aszarnylapa-
tokbdl all. A turbinalapatok hosszmérete
65-85 méter. A generatorhdzban talalhatd
a generdtor és a berendezés tipusatdl fiig-
géen a szélsebességvalto. A rotor a lapét-
kerékaggyal egyiitt 320 tonnat (kb. 200
auté) nyom és 15-60/perc fordulatszam-
mal forog. A tartdoszlop és azalapzattbb
ezer tonna sdlydval a legnagyobb szélse-
bességnek és széllokéseknek is képes el-
lendllni. A széler6m( maximalis teljesit-
ménye eléri a 4,83 MW-ot. A gazdasigos
haromfizisd dramtermelés 6 m/sec szélse-
bességnél valésul meg. A szélerémiiveket
20 éves lizemeltetési idGtartamra terve-
zik. A szélturbindk eqymdstdl vald tavolsa-
ga szélirdnyban legaldbb 5x rotordtmérd
(kb. 400 m), oldalirdnyban pedig legaldbb
3x rotoratmérd (kb. 300 m). A szélerém

szamos nyersanyagbol épiil fel: cement |

(alapzat), vas, acél, réz, aluminium (tarto- i
oszlop), krém, mangan, szelén, molibdén, |
niébium (géphdz) miianyagok és kilon- |

bizé ritkafoldfémek, mint diszprézium és

{ivegfazisu epoxigyanta kotési mianya- |
. Anapenergiahasznositasa

gok (rotorokban).

Aritkafoldfémek fokéntKindban fordul- |

nak elé, ahol a kitermelésiik a kdrnyezet és

a3 lakossdg egészségének katasztrofalis |

méretd karositasdval jar. A kinai elektroni- |

nydszat hosszu tdvon csak a belféldi igé-
nyeket tudja kielégiteni.

! kaiiparfelfutdsa miatta ritkafoldfém-bd- |
| cids vagy szivattyis rendszerd kollektorok-

Mw; aluminium: 35 tonna/MW; réz: 4,5
tonna/Mw; cement: 1100 tonna/MW.

A széler6m(i telepitésének ott van ér-
telme, ahol legalabb 4 m/secaz évi tlagos
szélsebesség. A szélkerékpark teriiletigé-
nyét az dramteljesitmény teriletegység-
re vonatkoztatott értékében, m?/GWh (Gi-
gawattdra = 1 millié kilowattdra) mérik.
Atdrvény Sltal eldirt tavolsdg betartasanal
a szélkerékpark teriiletigénye szarazfol-
din 64000 m2/GWh, tengerpart kizelében
1170000 m?/GWh (6sszehasonlitasképpen
atomerémiiveknél ez az érték 25 m2/GWh).

A széler6miivek anyagdnak tjrahaszno-
sitasi aranya 80-90%, kivéve a szarnylapa-
tokat. Aszarnylapat hulladékkezelése rend-
kiviil kéltséges (szallitas, szétdarabolds és
feldolgozas), nem kifizetddé tevékenység.
Egyre gyakrabban ,ékesiti" a német tdjakat
a mez6kon egymds mellé fektetett széltur-
binalapat-hulladék latvanya (évi 20-30 ezer
tonna). Ma Németorszagban annyi szélerd-
miivet épitenek, mint amennyit lebonta-
nak. Az Uj telepitések ellen szervezddik a
helyi kozosségek tiltakozasa, elsGsorban az
enyhén szblva hatranyos esztétikailatvany,
masrészt a ritka ragadozd madarak (évi
8000 voros héja) elhulldsa és a lapatok ltal
keltett zavard (karos?) hanghatasok miatt.

Ha Németorszag energiaigényének
egynegyedét szélerGmivekkel kivannik
fedezni, akkor a telepitendd, eqymdastél 8
km tavolsdgra lév6 szélkerekek az egész

| neodinium (generdtorok magnesében), | orszdgteriiletétlefednék.

A napkollektorokban a Nap sugdarzasi ener-
gidjdval héenergia termelddik. A kollekto-
rokban hékozvetitd kdzeg (folyadék, giz)
cirkuldl. A felhevitett kizeg a hGleadas és
a lehiilése utan ismét visszakeriil a cirkuls-

¢ ba.Aberendezés fiitésre vagy vizmelegités-

Aszélerdmilvekbe beépitettnyersanya-
i A berendezés mindaddig hibatianul mi-

gok fajlagos igénye: vas, atél: 170 tonna/

re szolgdl (pl. hiztetdre telepités esetén).
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kodik, amig a hatdsfoka - korrézid és lera-
kdddsok folytan - 80% ald nem csdkken. Az
élettartama, rendszeres és szakavatott kar-
bantartas esetén, akar20 évnélis tébb lehet.
Anagyteljesitmény(i naphderémiivekben
aNap sugarzasi héenergiajathasznositjdk a
folyadék felhevitéséhez, ezzel azutan g6z-
turbindt Gzemeltetnek, amely a genera-
torhoz kapcsolva villamos dramot szolgél-
tat. A napelem vagy a fotovillamos elem a
Nap elektromagnetikus energidjat alakit-
ja 4t kozvetleniil villamos energidva, ame-
lyetinverterek alakitanak ategyendrambdl
véltakozé dramma. Akivént fesziltségszin-
tet transzformdtorokkal érik el. A fotovol-
taikus berendezésekben harom megoldast
alkalmaznak: a vékonyréteges modult, a
mono- és a polikristalyd sziliciummodult.
Mindhdrom modultipus eltér egymdstdl a
hatasfokban, gyartasi kdltségekben, hé-
vezetésben és stlyban. A modul kivitele-
26sétél fiiggGen eltérd nyersanyagokra és
mennyiségekre van sziikség. A sziikséges
nyersanyag a vékonyréteges modulnal:
kadmium, tellur vagy réz, indium, gallium,
szelén, germanium; a mono- és polikrista-
lyos modulnd pedig szilicium és eziist. A be-
rendezésben felhasznalt eziist mennyisége
90 kg/MW. ,
AhGerémiivek élettartamat 20-40 evre
becsiilik. Afotovoltaikus teriiletigénye sza-
badtéritelepitésnél 22900 m?/GWh. Anap-
elempark telepitésének Gkoldgiai labnyo-
masem hagyhaf(é figyelmen kiviil.

Az aramtermelés akaddlyai megujuld
energidk esetén

Az 4ramszolgéltatis megdjulé energidk-
b6l nagymértékben ingadozik - 3 szélja-

rastél, a nappalok/éjszakdk, az évszakok
véltoz3satdl fiiggben -, a kiszdmithatatlan
id8jarasi viszonyok fiiggvénye. Mivel a vil-
lamos haldzatokban a termelés és fogyasz-
tas kozott dllandd egyenstily van, a hildzat
nem képes energidt kiviilrél felvenni vagy
tarolni. Minél nagyobb a meg(juld energia
részesedése az dramelldtdsban, anndl na-
gyobb jelentdségliatarolas kérdése. Atisz-
tdn megujuld energidkon alapuld allandd
dramszolgdltatds altaldnosan, széleskd-
rien ma még nem biztosithatd. Példaul
Németorszagban a megjulé energidkbdl
termelt dram nem képes a hdldzatbdl a ka-
lorikus erémiivekben termelt elektromos
aramot kiszoritani. Az dramszolgdltatds
ezért két, parhuzamosan kiépitett struk-
tdraval miikodik, amelynek kovetkezmé-
nye, hogy ott a legdragdbb a villanydram.
A megujulé energiaformak berendezései-
nek telepitését elsGsorban az orszég szél-
viszonyai (széltérképe) és a Nap atlagos su-
garzasiideje hatdrozza meg. Atelepitéshez
kapcsolddd magas koltségek, az erd6k és
mezGgazdasagi termelésre alkalmas, 6ri-
si teriiletek lefedése, kiesése, az eredeti
tdjkép optikai elcsdfitdsa, atermészetikér-
nyezetmaradandd karositdsa sem hagyha-
ték figyelmen kiviil.

A megUjulé energiaszolgaltatds dko-
Ldgiai értékelése csak akkor teljes, ha ki-
terjed az egész folyamatra, a nyersanyag
kiaknazasatol kezdve (a szallitdst is bele-
értve) a berendezés legydrtdsan és Gze-
meltetésén keresztiil a hulladékkezelésre
is. Mindez tetemes energiafogyasztdssal,
karosanyag-kibocsatdssal (emisszidval)
és szamos okoldgiai labnyom hétraha-
gyasavaljar. '

Az o-mobilitas' globills
Okologiai morlogoe

Az olektromos autdk globdlls Bkoldglal
mérlege drielemszer(en kiterjed oz LY
dlotelklusea: o nyersanyagok kbrnyezetkd-
rosltd Kitermeldsdre, szallltdsirn, az ak:
kumuldtorok szén=dloxiddal szennyezl
gydrtist folyamatdra, a tosszllls energldval
szennyezett elektromos drammal trténd
tizemeltetésre és o hulladdkkezeldsre,

Az elektromos autd oz egész életclklu-
sa folyamadn szlirke energlabdl szirmazd
emisszl6Lhalmoz fel, kvizl egy €O,-hitizsi-
kot cIpel, amely JelentGsen nagyobb, mint
egy modern dizelautd Gzemeltetésénél,
EL6La tehertblanndl gyorsabban mentes(il
azautd, minél tisztabb az Gzemeltet villa-
mos dram, hosszabb az akkumuldtor élet-
tartama ds kisebb az akkumuldtor témege,

Az e-mobilitésrdl sz6ld tkomdrleg-ta-
nulmdnyok szerint a kisebb elektromos
gépldrmGvek kedvezbbbek a kifmavédelem
szempontJabal. Ajelenlegl trend - nagyobh
hatétavolsdgot nehéz akkumuldtorokkal
elérni - téves, mert csbkkentl azelektromos
auték szdndékolt 6kondmial elGnyét,

Az elektromos autd szdmos alkatrésze
nagyszama ritkafdldfémet tartalmaz. llye-
nek pl. a cérlum, bizmut, germanlum, lan-
tdn, eurdpium stb, Ezenkiviil 4tlagosan 80
kilogrammal (elektromotorok) tobb réz
beépftésére kerlil sor, mint a hagyoma-
nyos autdkba. Az akkumulétor elénytelen,
kis energlas(ir(iség( térold, ez képezi az
elektromos auté legfontosabb alkatrészét.
Az elektrédagydrtds nagy mennylségben
igényel litiumot, kobaltot, platinat és grafi-
tot. Aboliviai Salar de Uyuni nev( séstéban,
azargentin Pozuelos nev( sdsivatagban és
achilei Coyo kdrnyékénfolyik a Litiumtartal-
mu kézet kibdnydszasa. A Litlum alkalifém,
amelyet vizes oldatbél elpdrologtatss t-
jannyernekki.Az4svanytartalmu talajvizet
dridsi medencékbe szivattylizzak. Az erfs
napsugdrzds hatdsara avizelpsrolog, és ki-
6nboz6 dsszetételli sGoldat marad vissza a
medencében, amelyet kémiai folyamat 0t-
idnlitiumkarbonéttd alak(tanak 4t, Ha sokat

kell pdrologtatni, atalajviz szintjestillyed, a
folydmedrek kiszdradnak, 3 talaj elszeny-
nyez6dik és az ivéviz elfertgzGdik. Alitium-
karbondtot a tébb ezer kilométerre fekvé

1E-mobilitds: a szemely- 63 16mepkdzIekedéshen haszadlt gépjérmd-
vek elektromaloras meghajtdsa. A trolibusz 6 3 villams, elektromos
felsvezetékhez Kottt gépjarmivek nem képezik az e-mobiitds
Lémakirél.

“s




PRAXIS

akkumuldtorgydrakba szallitjak, majd a li-
tium-karbonatbdl kémiai folyamatok sordn
tiszta litiumot nyernek, tetemes mennyisé-
gl szén-dioxid keletkezése kiséretében.

Az eurdpai energiafordulattal rohamo-
san ng a litiumkereslet. 10-15 kg litium
sziikséges egyetlen elektromos autéhoz
vald litiumion-akkumulator gyartasahoz.
A litium kinyerése megsemmisiti az Gsho-
nos indian lakossdg egzisztencialis alapja-
it, azegyébként is szdraz vidéken alaposan
megcsappantja a vizkészletet, elszennye-
zi a talajt és a levegGt. Az Gslakosok elke-
seredett kialtdsa - ,Az eurdpaiak az elektro-
motoros autdikkal megélnek benniinket!" - a
»201d" politikusoknal siiket fiilekre talal.

Azargentinai geoldgiai tanulmény (Bue-
nos Aires-i Egyetem, 2011) becslése szerint
alitiumkitermelésénéltonndnkét kétmillid
liter vizet hasznalnak fel. Nagyobb litium-
koncentrdcidondl ez ,csupan” négyszdzezer
liter. A United States Geological Survey (US-
GS) jelentése szerint az ismert globdlis liti-
umtartalék a foldkéregben 53 millié tonna.
A gazdasdgi szempontok alapjan kiakndz-
hatd litiumtémeg jelenleg ennek 30%-3,
tehat 16 millié tonna. 2017-ben vildgszer-
te kereken 43 ezertonna litiumot termeltek
ki. A ma ismert forgatékényvek szerint az
évi litiumsziikséglet 2030-ig 160 ezer ton-
nara, 2050-re 500 ezertonndra novekszik.

A globdlis kobalttartalékot 145 millid
tonndra becsiilik. Ennek csupan 17%-a ta-

rolddik a szdrazfoldon, a tobbség az dce-
3n mélyén, a kobaltkéregben, manganzar-
vanyokban taldlhatd. A vildg legnagyobb
kobaltkitermeldje Kongd, amely a vilag
tartalékénak 60%-a felett rendelkezik.
2017-ben 64 ezer tonna kobaltot aknaztak
ki. Az e-mobilitds el@retorésével a sziik-
séglet 2030-ig 260 ezer tonndra, 2050-
ig tobb mint 800 ezer tonndra ndvekszik.
A kereslet és kindlat alakuldsdnak figye-
lembevételével a kobalt hidnycikké valhat
a 21. szdzad folyaman. Az akkumulator-
gyartdk eléreldtéan cselekednek, ha a ko-
baltot nikkellel pdtoljak.

Ezenkivill az akkumuldtorok tartal-
maznak mas nyersanyagokat is, grafitot,
platindt és mangdnt. A hulladékka valt
\itiumion-akkumulatorok Gjrahasznositasa
rendkiviil nagy réforditassal jar, de 6kold-
giailag értelmes tevékenység.

Akbriorgdsos gazdilkodas elvének meg-
felel§en egyre gyakrabban alakulnak cégek
a misodlagos nyersanyagok visszanyerésé-
re.Ma még az EU a litiumion-akkumuldtoro-
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kat a szokasos ipari akkumulatorok kozé so-
rolja be, ahol 50% a masodlagos nyersanyag
eldirt Gjrahasznositasi kvétaja. varhato a
torvény szigoritasa, a visszanyerés 90%-ra
emelése és az allamok djrahasznositdsi inf-
rastruktirajanak kotelezd kiépitése.

A mai fels§ kategdridju autdkban tébb
mintszazvillanymotorvan beépitve: aziilés
pozicidjanak &llitasdra, ablaktorld mozga-
tasdra; az utastér szelldztetésére, szivaty-
tydk, kompresszorok (klimatizalds) mi-
kodtetésére stb. Ilyen kisebb teljesitmény(
hajtdsra az eqyszer(ibb kivitelezésii gépjar-
miivekben egyenaramd villanymotorokat
alkalmaznak. Az elektromos autdk meghaj-
tasdra ezzel szemben kizdrdlag nagy telje-
sitmény( valtdaramu motort haszndlnak.
Bdravillanymotorok mar majdnem kétszaz
éve léteznek, rohamos fejlddésiik csak az
utébbi két évtizedben ment végbe. Ez egy-
résztamodern anyagok - példaulerés mag-
nesek ritkafoldfémekbdl -, masrészt nagy
teljesitményii szamitGgépek és elektromos
épitGelemek alkalmazasanak kdszonhetd.
Ez3ltal rendkiviil bonyolult szabdlyozast,
kordbban soha nem latott sebességgel és
pontossaggal sikeriilt megvaldsitani. Minél
kénnyebb a motor, annal kisebb beépitési
teret is igényel, és anndl kevesebb energiat
fordit a gépjarm( gyorsitasara vagy fékezé-
sére. ABMW 3 villanymotorja példaul 50 kg-
otnyom és 75 kW teljesitményt nydjt, amely
0,67 ka/kW teljesitménysilynak felel meg.

Az elektromossag legfontosabb nyers-
anyaga j6 vezetGképessége miatt a réz, a
Fold nyersanyagtartalékai azonban rézben
is végesek. A rézkereslet az ICA (Internati-
onal Copper Assaciation) jelentése szerint
jelentdsen ndvekedni fog az elektromos
autdk térhdditasa sordn. Egyediil a villany-
motorok rézdrottal tekercselt rotorja 2030-
ig tébb mint évi 250 ezertonna novekedést
okoz a vildg rézkitermelésében. A rézter-
melés a kdvetkez6 harminc évben meg fog-
jadupldzni abanyaszat kezdetétdl eddig ki-
nyert dsszmennyiséget. Avildg legnagyobb
rézbdnydja az észak-chilei Atacama-siva-
tagban taldlhato. A felszini fejtés eqy Grid-
si, 4300 m hosszu, 3000 m széles és 1000 M
mély, kup alakd kraterben torténik. Az 6ria-
sivizfogyasztds (20001/sec) olyan tijon zaj-
likmeglehetdsen pazarldan, ahol martébb
szaz éve nem esett es6. A banya volgykat-
lanban helyezkedik el, magas hegyekkel
kériilvéve, ahol a leveg6 nehézfémporral
erGsen szennyezett. 15 ezerbanydsz dolgo-
zik hirom miiszakban, heti hétnapon.A b3-

nya valakiknek jélétet, masoknak sze‘r'érly
megélhetést és pusztitdst hozott. A tuqo-
rakos megbetegedés sokak sorsa. Tocopilla
varos a Csendes-Gcedn partjan gondoskodik
abdnyaelektromos drammalvald ellé’tésé-
rél, mégpedig kilenc dj széntiizelésli ero-
miivével. A szenet Kolumbidbdl szallitjak,
négyezer kilométeres hajédton. A varos le-
vegGje nehézfémmel szennyezett (alakos-
sag 10%-a tiidGrakos).

Az e-mobilitas klimasem-
leges alternativai

A vildgot a kozeljovGben elkerilhetetlen
nyersanyaghiany fenyegeti, amelyeta mai
rabldgazdalkodas okoz. Afenntarthatd kli-
mavédelem olyantechnoldgiai megujuldst
igényel, amely kevésbé fiigg a nyersanyag-
tél, és nem szorul a vildg nyersanyag-mo-
nopolistdira. T6bb megoldds kindlkozik a
klimasemleges energiaellatasra:

0l3h Gydrgy javasolta az attérést a me-
tanolgazdasagra. Gyakorlatilag ez azt je-
lentené, hogy a héerémiivek flistgdzaban
lév§ szén-dioxidbdl metanolt termeljenek.
A készéntiizelésii her6miiben, Liinenben
napi egy tonna metanolt termeltek. A me-
tanol energiatdrold, Gzemanyag, valamint
kémiai alapanyag. Klimasemleges, mert a
Fold szén-dioxid-kdrfolyamataba illeszke-
dik be. Izland tobb metanolgyarat miikid-
tet a szén-dioxid-duis forrasokbdl, ame-
lyek Oldh Gy6rgy nevét viselik.

A bels6 égésli motor elvén miikads, de
hidrogénnel iizemeltetettbelsd égésii motor
lehetévé tenné a szén-dioxid-mentes mobi-
litdst, a fentebb emlitett problémak elkerii-
[ése mellett. ABMW Hydrogén 7 modelljével
demonstralta ezt a megoldast mar 2004-
ben. Ujabban a MAN és Daimler Benz tesztel
hidrogén-motorhajtdst tehergépkocsikat.

As(ritett leveg6vel m{ikddd, égés nél-
kiili gdzexpanziés motorok elve mar régota
ismert, am csupdn elvétve alkalmaztak (pl.
a berni villamosokban). Az emisszi¢men-
tesség, a hosszu élettartam és a csekély
karbantartasi igény eldnyei mellett sz3-
mos hatrany is felsorakoztathaté - nagy,
nehéz palack, alacsony energias(iriség, a
siritett levegd drdga energiahordozg. Al-
kalmazdsa tdmegkozlekedési eszkdzként
erdsen kétséges.

Ahiteles és az dlsagos
klimapolitika
A klimapolitikai stratégia a globilis felme-
legedés mérséklésére iranyul, A politikai




intézkedések kiterjednek a nemzetgazda-
sdgok egészére, az energiagazdasagra, a
nyersanyagforrasok kiakndzasara, az ipari
termelésre, a kozlekedésre, a mezgazda-
sd9ra, a hdztartasokra és a természetvéde-
lemre. A klfmapolitika akkor hiteles, ha az
intézkedések relis célokat kovetnek, haté-
konyak, dsszeegyeztetheték a tarsadalom
elvardsaival, és kics az 6koldgiai ldbnyo-
muk. A megolddsokon csak olyan szakem-
berek dolgozhatnanak, akik figgetlenek
minden kiilsg befolyastdl, csupdn a kima-
védelemnek elkitelezettek. A klimapoliti-
ka akkor valik alsdgossa, ha az rejtett iizleti
vagy ideoldgiai célokat szolgél. igy valnak a
tdjékozatlan, naiv polgarok a politikusok, a
lobbistak, a média és Greta Thunberg propa-
gandajénak ildozatava.

Az 4lsagos klimapolitika szdmos eurs-
pai ,z8ld mintadllamnal” tetten érhetd,
mertkornyezettudatossdguk csupan az or-
szdgaik hataraig terjed. Kornyezetvédelmi
intézkedései alapjan Norvégia is dntuda-
tos és biiszke mintaorszag. 2025-ig a teljes
személygépjdrmii-forgalmat elektromos
meghajtdsiiva kivanjék 4tallitani, ugyan-
akkor a vildg hetedik legnagyobb kdolaj-
és foldgdzkitermelSjeként lényegében
hozzéjarula szénhidrogének elégetéséhez
és a globdlis szén-dioxid-kibocsats nove-
léséhez. Ez a tudathasadasos magatartas
olyan, mintha egy kabitdszerrel kereskedd
akabitdszer-fogyasztdra haritana t afele-
18sséget.

A széntiizelés teljes leallitdsa azt jelen-
tené, hogy az eltiizelésre szant szén a fold

alatt marad. A zéld paradoxon mdasik min-

tapéldaja Németorszag: egyrészt energia-
fordulatot (a fosszilisbdl a megujuld dram-
termelésbe) hirdet, masrészt mint a vildg
egyik legnagyobb barnaszén-kitermeld-
je és -exportdre, buzgdn néoveli a globalis
szén-dioxid-kibocsatdst. Az eurdpai C0,-
kibocsatds kereskedelme is komolytalan
bohdzat. A megujuld energidt termeld or-
szagok emissziés certifikaciékkal keres-
kednek. Az eurdpai piacon a certifikacidk
felvasarlasaval mas orszagok tébb fosszilis
tiizel6anyagot égethetnekel.

Az elektronikaiipar
nyersanyag-
kiszolgaltatottsaga
A ritkafoldfémek a vildg legfontosabb és
legkeresettebb nyersanyagai (mobiltele-
fonok, szamitdgépek, laptopok, elektro-
mos auték, szélturbindk és naperémiivek).

Nélkiildzhetetlenek a hadiparban (rakéta-
techika, (irhajézas, radarrendszerek, drod-
nok stb.) és a repiilégépiparban. Kina ltja
el a vildgkereskedelem 95%-at. Mivel a rit-
kaféldfémet a kzetbdl erds savval nyerik

ki, ezért er6sen mérgezd, rdadasul radioak- |

tiv iszap marad vissza. Kinaban jott létre a
vildg legnagyobb szennyviztava 230 millid
kobmétertérfogattal, amely nemcsak a ta-
lajvizet mérgezi, hanem mds vonatkozds-
ban s karositjaazemberi egészséget. A he-
lyi lakosok kdzvetve a zéld klimavédelem
menekiiltjei, az egyetlen lehetéségiik la-
kéhelyiik elhagydsa.

Kina monopolhelyzete nem meriil ki
nyersanyag-exportild tevékenységében,
hiszen a vildgszerte forgalmazott elekt-
romos késziilékek legnagyobb gyartd-
jais. Az az orszdg, amely Kindval ideold-
giai okokbdl nem kereskedik, gazdasigat
nyilegyenesen kormdnyozza a recesszié-
ba, masrészt teljes technoldgiai kiszolgdl-
tatottsdgba keriil a nyersanyag-monopé-
lium kdvetkeztében. A nyersanyagigazat
dkoldagiai, szocilis és emberjogi szempon-
tok alapjan bizonyitottan a legproblemati-
kusabb gazdasagi dgazat. Az utolsd hatvan
évben kitdrt konfliktusok 40%-a bsszefiigg
a természetes nyersanyagforrdsokért vi-
vott kiizdelemmel.

A klimavédelem helyes

atjanak felfedezése
A darmstadti 6kointézet progndzisa sze-
rinta vildg autééllomanya eléri a két és fél
millidrdot, az (j forgalomba hozott gép-
iarmiivek szdma pedig az évszazad ki-
zepéig évi 160 millidra fog ndvekedni. Az
0j elektromos auték kiilsnbéz6 model-
lek szerinti részesedése: harmada hibrid,
negyede plug-in hibrid és tovabbi negye-
de tisztan akkumulatoros, hatoda iizem-
anyagcellds hajtisokbdl tevédik dssze.
Anhirtelen fellép§ e-autd-boom 4tmeneti-
leg - kiildndsen a Litium és a kobalt vonat-
kozasdban-a nyersanyagpiacon hidnyhoz
vezethet.

A vdlsdgok okai sokrétiiek lehetnek:
politikai zavarg3sok a banyarégidkban, a
monopolszer elldtési struktdrak, vagy Ujj
banyék elhiz4dd engedélyezési eljarsai,
Anyersanyagarak emelkedése is fékezheti
avéltastaz e-mobilitas korszakaba.

Az e-mabilitds akkumulitoros koncep-
Ciéja nem egyetemesen hasznalhaté min-
den kdzlekedési eszkozre. Alkalmazisa
féleg kisméret(i személygépkocsik varosi

| forgalméara? el6nyds. A teherautdknal, t,é-.
| volsagi autébuszjdratoknal, vasutnal, vizi

jarmiveknél és repilégépeknél tov{!?bfa
is a fosszilis energiahordozokkal valo Uze-
meltetés maradtaz uralkodd technolégia’-

Az energiafordulat és az e-mobilitas
rendkiviil 6sszetett és sok megoldatlan fel-
adattal terhelt témakor, amely nem valhat
szakavatatlan lobbistdk, ideoldgiai propa-
gandistak, politikusok, ngo-k jétszéteréve.
Tanulsdgkéntszolgdlerre anémetenergia-
fordulatkudarca. Németorszagban az atal-
13s a megujuld enegiaforrasokra a millidr-
dos tdmogatdsok (160 millidrd eurd 6t év
alatt) ellenére sem halad elGre. A klima-
célokat nem sikerilt teljesiteni, az daram-
haldzat kiépitése is akadozik. A Szdvetsé-
gi Szdmvevdszék (Bundesrechnungshof)
szdmos hidnyossdgot fedezett fel és su-
lyos szemrehdnydsokkal illette a gazdasa-
gi minisztériumot. Egyre erdsddnek azok a
hangok, amelyek az atomerémf(ivek beza-
rasardl sz6l6 elhamarkodott dontés visz-
szavondsat kovetelik. Itt az ideje, hogy a
szakemberek a globdlis 6koldgiai fenntart-
hatdsag kritériumait a megujulé energidra
és az atomerémii-technoldgidra objektiv
alapon, szakszer{ien Gjraértékeljék.

Az akkumuldtorok masodlagos nyers-
anyaghulladékbdltdrténd visszanyerésére
(kvéta <90%) specilis hulladékfeldolgozé
telepeketkell létrehozni. Fel kelltérképez-
nia napelemparkok telepitésére alkalmas,
kis természeti karositassal jard teriileteket
(elsivatagosodott, sés, kiszaradt tavak).
Amegujuld energiat termeld parkokat egy
autondm villamos vezetékhalézattal kell
egymassal Bsszekdtni, és a termelt 4ra-
mot taroldsra alkalmas kbzeg, hidrogén
vagy metanol eldallitasara hasznalni. A t4-
roltmegdjulé energiattervezetten lehet az
elektromos févezetékbe betaplalni.

Mindenekel6tt megszivielendd Szent-
Gydrgyi Albert tanacsa: a helyes Ut felfede-
2ésére Latni kell, amit masok is latnak, és
dgy kell gondolkodni, ahogy mésok korab-
ban még nem gondolkodtak! Rohanni pe-
dig csak akkor szabad, ha mara helyes Gton
vagyunk.

—————

2 Azakkumulitor gyartdsa tetemes szén-dioxid-kibocsatassal jir.
Nagy tomegd akkumulitor s2én-dioxid-mérlege csak nagyan hossz
dlettartama, emissziimentes izemeltetési autikndl egyeniitddhet ki,
Mivel azonban az akkumulator élettartama (kb. 8 é) ravidebb, mint
Bepjarme, ezért az akkumulitorcserével nem ll be az egyensily.
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